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老龄化导致劳动力短缺，“机器换人”将成未来的必然趋势。 

同时，制造业对精细化生产、市场对产品稳定性及可靠性的要求越来越高， 

更多的企业向自动化、数字化、智能化方向升级，对机器人的需求逐步释放。

另外，IoT、大数据及 AI 等关键技术的加速突破，也加速了机器人的普及及应用。 

作为替代人力的工业机器人，如要完成人类所担当的工作， 

对其精确性、精细性、耐久性、环境适应性等均有很高的要求， 

高性能滚动轴承在其中扮演了不可或缺的重要角色。

在各类机器人用轴承方面，S I K 拥有丰富的经验及大量的使用实绩。

本样本将与您分享 S I K 在此领域长期积累的技术与最新研究成果， 

为您提供最佳的解决方案。
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手臂支撑用轴承

伺服电机用轴承

减速器用轴承

关节用轴承

食品机械用润滑脂
封入型轴承

薄壁深沟球轴承

自润滑轴承

薄壁角接触球轴承

圆锥滚子轴承

滚针轴承

谐波减速器用
薄壁球轴承

EA7润滑脂封入型
轴承

LGU润滑脂封入型
轴承

DW密封圈轴承

产品一览
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机器人手臂支撑用薄壁角接触球轴承

用于手臂支撑部位的角接触球轴承。

可支撑大尺寸机器手臂，同时可实现机器人关节部位的小型化。

特点

40°接触角的特殊薄壁角接触球轴承

适用于机器人手臂支撑部位，可满足其小型化、轻量化、

长寿命以及高刚性的需求。11

运用 S I K 解析技术的优化设计

可提供满足刚性 • 寿命要求的优化设计方案，并且可提供预紧力推荐值。22

外形尺寸 (mm) 基本额定载荷 (N)

内径 外径 宽度 Cr C0r

85 110 13 22900 27600

97 120 13 18600 24100

115 145 15 33000 44000

129 153 14 26600 41500

131 165 15 39500 56000

外形尺寸 (mm) 基本额定载荷 (N)

内径 外径 宽度 Cr C0r

144 174 15 38000 57000

159 191 16 42000 66500

168 205 20 53000 82500

200 250 24 83000 125000

※ �表中所记部分轴承外形尺寸依据GB/T34897-2017， 

详细请咨询SIK。

轴承刚性、寿命与预紧力的关系

预紧力→

刚
性

轴
承

寿
命刚性要求

预紧力范围

寿命要求

谐波减速器用薄壁球轴承

用于谐波减速器中的薄壁球轴承。

具备柔性变形能力，可以实现精确的定位精度。

特点

以变形为前提的薄壁轴承

谐波减速器中椭圆变形的柔轮和圆形的钢轮相互啮合。需要可以柔性

变形的薄壁球轴承来使柔轮发生可旋转的椭圆变形。

因此，本轴承是以椭圆柔性变形为前提进行设计的。

11

外形尺寸　(mm) 基本额定载荷　(N)

内径 外径 宽度 ( 外圈 / 内圈 ) CrH C0rH

25.07 33.90 6.10 / 6.35 4150 3100

30.30 41.72 6.16 / 6.68 6350 4900

35.56 49.07 7.24 / 8.13 8750 6950

45.21 61.34 9.02 / 6.35 11400 9600

高精度的壁厚控制有利于提高机器人精度

谐波减速器通过柔轮的椭圆变形实现齿的啮合。因此，减速器精度不

仅与齿的精度有关，轴承能否通过内圈、钢球及外圈，将轴的椭圆变

形准确传递到柔轮上也是重要因素之一。

S I K 通过先进的加工技术来实现高精度的内外圈壁厚控制，为减速

器的精度提高做出贡献。

33

优异的抗断裂性

该轴承旋转的同时伴随着柔性变形，所以除了常规的滚动疲劳外，还

需要注意重复的椭圆变形引起的疲劳失效。

通过 SIK应力解析技术对内外圈壁厚进行了优化设计，同时应用了

SIK先进的材料 / 热处理技术，以此来实现优异的抗断裂性能。

22

Fr

M Fa

客户使用条件

※ 表中所记轴承由于使用工况特殊，选用前请务必与NSK 联系，并对其性能与寿命评价后再使用。
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圆锥滚子轴承的内圈、外圈的滚道面及滚子的圆锥顶点聚于轴承中心轴上的一点，径向载荷

作用于轴承时，则产生轴向分力。因此，须将两套轴承对置使用或以组合轴承、双列轴承等

形式使用。

圆锥滚子轴承

特点

1
米制系列的中锥角型轴承及大锥角型轴承，其内径代号后分别附有接触

角代号 C 和 D。普通锥角圆锥滚子轴承不标记接触角代号。

注意事项

与安装有关的尺寸

11 圆锥滚子轴承的相关安装尺寸，编录于 CH1103d《产业机械用轴承综合样本》。圆锥滚子轴承的保持架凸

出套圈侧面，设计轴和轴承座时请充分注意。另外，在轴向载荷较大的情况下，轴肩尺寸和强度须足以支

撑内圈挡边。

容许倾斜角

22 圆锥滚子轴承的容许倾斜角，大约为 0.0009 弧度（3′）。

接

触

角

产品系列

外形尺寸　(mm) 基本额定载荷　(N)

内径 外径 宽度 Cr C0r

12 17 7.8 5700 5200

20.5 26.5 10.7 11000 12400

24.5 33.5 11.7 17200 17800

26 36 12 20400 21200

30 42 15 25300 25700

32 48 18.7 43000 43500

39 59 22.8 58500 59000

SIK滚针和保持架组件占用的空间小，承载能力大。由于保持架独特，能精确引导滚针，润

滑理想，故能在高速条件下使用。滚针母线带有凸度，能缓和微小安装误差和轴的变形而引

起的滚针端部的应力集中，延长轴承使用寿命。

滚针轴承

特点

经过热处理、精磨加工的滚针母

线具有适当的凸度，可以避免滚

针端部发生应力集中。

不带凸度的滚针 带凸度的滚针

滚针形状

正确安装时的应力分布 接
触

应
力

滚子长度

接
触

应
力

滚子长度

有安装误差时的应力分布 接
触

应
力

滚子长度

接
触

应
力

滚子长度

※ 表中所记部分轴承外形尺寸依据GB/T34897-2017，详细请咨询SIK。

1
高承载 HR 系列

22 ● 实现轴承高承载、长寿命。

● �保持架进行了最优设计，可以进一步增加滚子尺寸和滚子数目。

高承载的 HR 系列中，基本代号标有 J 的轴承，其外圈滚道小端直径、

外圈宽度以及接触角与 ISO 规定一致。所以，后附 J 的同一基本代号轴

承的内圈组件和外圈均具有国际互换性。

额定转速（脂润滑 / 油润滑）

33 轴承的额定转速在 CH1103d《产业机械用轴承综合样本》中均有记载。但是，根据载荷条件需要对额定转

速进行修正。另外，润滑方法、保持架设计的改善也可以提高额定转速。
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Hi-TF 轴承

通过特殊的碳氮共渗热处理（UR）硬化轴承钢，实现轴承长寿命。

UR 轴承

特点 特点

● 恶劣的润滑条件下的轴承寿命是普通轴承的两倍以上。

● 结合高承载标准系列能够实现更长的寿命。

● UR 热处理用于轴承钢——滚动轴承最常用的材料，因此，可用于各种类型轴承。

● �Hi-TF 轴承采用了一种新型钢，其中添加了特定量的铬。其硬度和残留奥氏体量都高于普通轴承，从而减小了压

痕边缘处的应力集中，延长了轴承的使用寿命。

对轴承钢进行

特殊热处理

材料表面添加

碳、氮元素

适当的残留压应力和

残留奥氏体量
改善疲劳寿命

恶劣润滑条件下和洁净润滑条件下寿命试验结果

实验条件 ：实验轴承 6206    P/C=0.32

转      速 ：3000rpm

异物硬度 ：540HV

异物尺寸 ：74 ～ 147μm

洁净润滑条件下

1.

S I K 为满足用户提高耐久性的需求，开发出新的材料与热处理工艺，使产品在恶劣的润滑

环境下依然保持长寿命。  

本轴承具有优异的抗磨损性、耐咬粘性，不仅可满足用户目前的需求，在可预见的将来，应

用前景也十分乐观。

● 抗磨损性、耐咬粘（俗称烧伤）性俱佳，在恶劣的使用环境下使用依然保持长寿命。

寿
命
比

Hi-TF 轴承

常规渗碳
轴承

普通轴承
（SUJ2）

ISO 281L10 寿命
（计算寿命）

异物混入的润滑条件下 
的寿命

普通轴承
（SUJ2）

3

2

1

0

异物混入润滑条件下的寿命比较

边界润滑条件下的寿命试验结果

100

50

10

5

1
106 107 108 109

Hi-TF轴承

常规渗碳轴承

普通轴承（SUJ2）

应力循环次数

累

计

损

坏

概

率

%
Hi-TF 轴承

常规渗碳轴承

普通轴承（SUJ2）

100

50

10

5

1

106 107 108 109

试验条件
Pmax = 4400 MPa 
油浴润滑、∧ = 0.3 
n = 7800 r/min

累
积
破
损
率
%

90

50

10

90

50

10

累
积
破
损
率
%

恶劣的润滑条件下 洁净润滑条件下

轴承寿命，hr

100 101 102 103 0.1 1.0 10

轴承寿命比
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■ NB7 系列

S I K 特有的超薄深沟球轴承系列。轴承空间得到明显压缩，实现装置小型、轻量化

。■ 68、69 系列

薄壁深沟球轴承不仅有开放型，还开发了密封型系列。更有利于设备的后期维护。

还有带止动环型轴承，可以使轴承周围构造更加简单。

薄壁深沟球轴承 NB7、68、69 系列

特点

薄壁深沟球轴承

使机械的小型化、轻量化成为可能。11

摩擦力矩低，力矩变动小

力矩传动率高的同时可以平稳运转，并可以用在高速运转的场合。22

NB7__ 68__ 69__

产品系列

轴承代号（例）

6803 VV CM S NS7 

润滑脂封入量代号

游隙代号

润滑脂代号

防尘盖 • 密封圈代号

基本代号

轴承代号
外形尺寸　(mm) 基本额定载荷　(N)

内径 外径 宽度 Cr C0r

NB 700 10 15 3 960 515

6800 10 19 5 1720 840

6900 10 22 6 2700 1270

NB 701 12 18 4 1070 655

6801 12 21 5 1920 1040

6901 12 24 6 2890 1460

NB 702 15 21 4 1150 800

6802 15 24 5 2070 1260

6902 15 28 7 4350 2260

NB 703 17 23 4 1200 895

6803 17 26 5 2630 1570

6903 17 30 7 4600 2550

NB 704 20 27 4 1790 1340

6804 20 32 7 4000 2470

6904 20 37 9 6400 3700

NB 705 25 32 4 1930 1650

6805 25 37 7 4500 3150

轴承代号
外形尺寸　(mm) 基本额定载荷　(N)

内径 外径 宽度 Cr C0r

6905 25 42 9 7050 4550

NB 706 30 37 4 2050 1950

6806 30 42 7 4700 3650

6906 30 47 9 7250 5000

NB 707 35 44 5 2810 2760

6807 35 47 7 4900 4100

6907 35 55 10 10600 7250

NB 708 40 50 6 3650 3600

6808 40 52 7 4900 4350

6908 40 62 12 13700 10000

NB 709 45 55 6 3800 4050

6809 45 58 7 5350 5250

6909 45 68 12 14100 10900

NB 710 50 62 6 5550 5750

6810 50 65 7 6400 6200

6910 50 72 12 14500 11700

※ 如需使用表中所记以外的轴承，请咨询SIK。

多种密封形式

密封球轴承有防尘盖型、非接触密封圈型、接触式密封圈型 3 种。下面对 3 种密封形式的特性进行对比。33
结构

防尘盖型
（ZZ 型）

非接触橡胶密封圈型
（VV 型）

接触橡胶密封圈型
（DDU 型）

摩擦力矩 小 小 大

高速性 良好 良好 受限于接触密封

脂密封性 良好 比 ZZ 型好 比 VV 型略好

防尘性 良好 比 ZZ 型好 最好

※ NB7系列不适用于以上密封形式，详细请咨询SIK。
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NSF 润滑剂分类

H1：用于可能偶然与食品接触的部位

自润滑轴承食品机械用润滑脂封入型轴承

该轴承是在不锈钢轴承中封入食品机械用润滑脂。封入的润滑脂得到 NSF* 认证，适用于食

品机械、医药品制造机械等场合。

*NSF(National Sanitation Foundation International): 公共卫生与安全领域得到国际认可的美国第三方认证机构

特点 特点

宽泛的使用温度范围

性能

1 ● RLS 润滑脂可在最高 120℃条件下使用。

● BL2 润滑脂可在最高 200℃条件下使用。

可用于宗教食品机械

22 ● RLS 润滑脂和 BL2 润滑脂已得到伊斯兰教的清真认证及犹太洁食认证。

名称 RLS 高温用 BL2

NSF 分类 H1 H1

基础油 合成烃油 全氟聚醚油

增稠剂 铝复合皂基 聚四氟乙烯

基础油动粘度（mm2/s、40℃） 150 415

稠度 280 280

水洗耐水性 7.6％ 0.1％

使用温度范围 0 ～ 120℃ 0 ～ 200℃

性能

自润滑（Lubricated）轴承是一种填充特殊固形润滑剂的轴承，专用于大气中的腐蚀工况及

粉尘工况。

● 含有大量润滑油的特殊固形润滑剂可持续供应润滑油。

● 无润滑脂、不必添加润滑脂、不污染工作环境。

● 多水工况或粉尘工况中的使用寿命，达脂润滑轴承的 2 倍以上。

● 接触密封型轴承为标准库存品。

固形润滑剂成分结

构放大图
100μm

用聚烯烃材料代替容易产生二恶英的氯乙烯材料。

大型超市也用这种材料包装食品

润滑油是以矿物油等烃油为基础原料的油类。

该部分以聚烯烃为主要成分

该部分以润滑油为主要成分

水雾环境下的耐久性 水中的耐久性

自润滑轴承达到脂润滑轴承的 2 倍以上 自润滑轴承达到脂润滑轴承的 2 倍以上

试验轴承：6000		  轴向载荷：29.4N

转      速：1000r/min 	 水 雾 量：0.8cm3/min

径向载荷：79.4N

试验轴承：6000		  轴向载荷：29.4N

转      速：1000r/min	 径向载荷：79.4N

0 500 1000 1500

自润滑

脂润滑

旋转时间，小时

0 500 1000

自润滑

脂润滑

旋转时间，小时

1500
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11
特点

伺服电机广泛应用于机床、机器人及搬运设备等领域，频繁的启停、正反转及伺服锁定时的

轻微振动使其工作条件颇为苛刻。在这样的工况下，轴承滚动面不能充分形成润滑油膜，容

易发生由微动磨损引起的损伤。因此，为了提高伺服电机用轴承的可靠性，SIK 开发了具

有耐微动磨损的长寿命化 EA7 润滑脂。

EA7 润滑脂封入型轴承

S I K 对润滑脂成分进行了优化，开发出了不含金属元素及硫的 LGU 润滑脂。与电机常用

的润滑脂相比，LGU 润滑脂的挥发量大幅降低，可有效避免润滑脂挥发所引起的编码器污

染及制动器打滑问题。

时间（h）

0 1 2 3 4 65

100 000

10

100

1 000

10 000

挥
发

颗
粒

数
（

0
.0

1
C

ft
）

电机通常使用的锂基润滑脂 LGU 润滑脂减少编码器污染及制动器打滑

与电机常用的锂基润滑脂相比，LGU 润滑脂

的挥发量降低约 90%。

LGU 润滑脂封入型轴承

试验轴承 ：φ8×φ22×7

润滑脂封入量 ：L 量

转      速 ：1 800min-1

尺      寸 ：0.1μｍ以上的颗粒数

特点

提高苛刻运转条件下的可靠性

微动磨损：

接触面间的微小滑动引起的磨损称为微动磨损。轴承在停止状态下受到

振动、或在摇动条件下使用时，由于不能充分形成润滑油膜，容易产生

微动磨损。

采用 EA7 润滑脂，在微小振动环境下不易产生微动磨损，

可实现轴承长时间低振动运转。

MAX MINAVG

实
验

后
轴

承
振

动
比

电机通常使用的
锂基润滑脂

EA7 润滑脂

1.5

1.0

0.5

0

试验轴承 ：φ8×φ22×7

预 紧 力 ：49N

摆动角度 ：1°(±0.5°)

摆动频率 ：30Hz

摆动次数 ：500 万次

11

延长电机的维护周期 延长电机的维护周期

与通常使用的锂基润滑脂相比，采用 EA7 润滑脂的轴承

可大幅度延长其使用寿命。

与电机常用的锂基润滑脂相比，LGU 润滑脂可将轴承的

咬粘寿命提高至 1.5 倍以上。

试验轴承：φ25×φ62×17

转      速 ：10 000min-1

温      度 ：140℃

2.5

2.0

咬
粘

寿
命

比

未发生咬粘

EA7 润滑脂
电机通常使用的

锂基润滑脂

1.5

1.0

0.5

0

2 22 2

轴承代号（例） 轴承代号（例）

6203 6203T1XL T1XLVV DDWCM CMEA7 LGU

EA7 润滑脂 LGU 润滑脂

游隙代号 游隙代号

树脂保持架 树脂保持架

基本代号 基本代号

防尘盖 • 密封圈代号 防尘盖 • 密封圈代号

试验轴承：φ25×φ62×17

转      速 ：10 000min-1

温      度 ：140℃

2.0

润
滑

脂
平

均
寿

命
比

1.5

1.0

0.5

0

LGU 润滑脂
电机通常使用的

锂基润滑脂
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DW 密封圈轴承

采用密封唇优化设计的轻接触式 DW 密封圈，可有效抑制轴承内部润滑脂的泄漏并实现低摩

擦力矩。由此，可有效避免润滑脂挥发所引起的编码器污染及制动器打滑问题。

特点

轻接触式密封唇

密封唇形状的特殊设计减小了唇部压力，实

现了低力矩化。同时，由于主密封唇与内圈

密封槽的外侧斜面接触，轴承内部压力不易

释放，有效抑制了因轴承内压释放而导致的

润滑脂泄漏。

1

减少编码器污染及制动器打滑

与标准 DU 密封圈相比，轴承内部润滑脂泄漏大幅

降低。22

提高电机节能效果

与标准 DU 密封圈相比，轴承启动力矩大幅降低。33

DDW 密封圈轴承DDW 密封圈DDU 密封圈(参考)

试验轴承 ：φ17×φ26×5

转      速 ：10 000min-1

温      度 ：50℃

时      间 ：50h

DDWDDU

1.5

1.0

0.5

0

润
滑

脂
泄

漏
量

比

DDWDDU

1.5

1.0

0.5

0

启
动

力
矩

比

试验轴承：φ17×φ40×12

温      度 ：25℃

产品系列

轴承代号（例）

6303 T1XL DDW LGU/EA7

润滑脂代号

树脂保持架

基本代号

游隙代号

DW 密封圈、双侧密封

CM

轴承代号
外形尺寸　(mm) 基本额定载荷　(N)

内径 外径 宽度 Cr C0r

6000

10

26 8 4550 1970

6200 30 9 5100 2390

6300 35 11 8100 3450

6001

12

28 8 5100 2370

6201 32 10 6800 3050

6301 37 12 9700 4200

6002

15

32 9 5600 2830

6202 35 11 7650 3750

6302 42 13 11400 5450

6003

17

35 10 6000 3250

6203 40 12 9550 4800

6303 47 14 13600 6650

6004

20

42 12 9400 5000

6204 47 14 12800 6600

6304 52 15 15900 7900

6005

25

47 12 10100 5850

6205 52 15 14000 7850

6305 62 17 20600 11200

※ 如需使用表中所记以外的轴承，请咨询NSK。
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剥落

轴承承受载荷旋转时，内、外圈滚道面或滚动体滚动面由于滚动疲劳而呈现鱼鳞状剥离的现象。损伤

状态

原因

对策

•  �载荷过大

•  �安装不当（对中误差）

•  �力矩载荷

•  �异物、水分侵入

•  �润滑不良，润滑剂不合适

•  �轴承游隙不合适

•  ��轴、轴承座精度不良， 

轴承座刚度不均

•  �轴的挠度大

•  ��锈蚀、腐蚀、擦伤和压痕 

（布氏压痕）的进一步发展

•  �检查载荷的大小及再次研

究所使用轴承

•  �改善安装方法

•  �改善密封形式，停机时防锈

•  �使用适当粘度的润滑剂，

改善润滑方法

•  �检查轴承和轴承座精度

•  �检查游隙

损伤例

照片 1

•  �角接触球轴承的内圈

•  �滚道面半周产生剥落

•  �原因是由于切削液侵入造成的润滑不良

照片 3

•  �照片 2 的外圈

•  �滚道面上产生呈等球距分布的剥落

•  �停机时冲击载荷造成的压痕发展而成

照片 2

•  �角接触球轴承的内圈

•  �滚道面上产生呈等球距分布的剥落

•  �由停机时冲击载荷造成的压痕发展而成

照片 4

•  �照片 2 的钢球

•  钢球表面的剥落

•  停机时冲击载荷造成的压痕发展而成

压痕

微小金属粉末、异物等侵入后，在滚道面或滚动面上产生的凹坑。

由于安装时受到冲击，形成了呈滚动体间距分布的凹坑（布氏压痕）。

•  金属粉末等异物侵入

•  安装或运输过程中受到冲击

•  载荷过大

•  �清洗轴承座

•  �改善密封装置

•  �过滤润滑油

•  �改善安装及使用方法

损伤

状态

原因

对策

损伤例

照片 5

•  �圆锥滚子轴承的内圈

•  �整个滚道面上产生了无数大小不等的压痕

•  �由于异物侵入造成的

照片 7

•  �双列圆锥滚子轴承的内圈

•  �滚道面上产生了无数微小压痕

•  �由于异物侵入造成的

照片 6

•  �照片 5 的圆锥滚子

•  �整个滚动面上产生了无数大小不等的压痕

•  �由于异物侵入造成的

照片 8

•  �双列圆锥滚子轴承的外圈

•  �滚道面上产生了无数微小压痕

•  �由于异物侵入造成的
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微动磨损

由于两个接触面间存在反复的相对微小滑动而产生的磨损。

在滚道面和滚动体的接触部位或配合面产生。由于产生的磨损粉末为红褐色或黑色，因而也被

称作腐蚀磨损。

•  �润滑不良

•  �微幅的摆动

•  �过盈量不足

•  �使用合适的润滑剂

•  �施加预紧力

•  �检查过盈量

•  �在配合面涂润滑剂

损伤

状态

原因

对策

损伤例

照片 9

•  �深沟球轴承的内圈

•  �内径面上的微动磨损

•  �由于振动造成的损伤

照片 11

•  �双列圆柱滚子轴承的外圈

•  �滚道面上按滚子间距分布的微动磨损

照片 10

•  �角接触球轴承的内圈

•  �整个内径面上显著的微动磨损

•  �过盈量不足造成的损伤

蠕变

所谓蠕变，是指轴承的配合面产生间隙时，配合面间的相对滑动现象。

发生蠕变的配合面呈镜面状或暗面状，有时会伴有擦伤或磨损。

•  过盈量不足或间隙配合

•  紧定套锁紧不足

•  �检查过盈量，采取防滑措施

•  修正紧定套锁紧量

•  检查轴承和轴承座的精度

•  施加轴向预紧

•  套圈端面的紧固

•  粘接配合面

•  在配合面涂润滑剂

损伤

状态

原因

对策

损伤例

照片 12

•  �调心滚子轴承的内圈

•  内径面上的蠕变，伴随有擦伤

•  �因过盈量不足而造成的

照片 13

•  �调心滚子轴承的外圈

•  �外径面上整周的蠕变

•  �由外圈和轴承座的间隙配合造成的
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斯爱科轴承（上海）有限公司的基本原则为，凡中国《外汇及外国贸易法》等

法规中所限制的产品和技术，本公司将不会违规擅自出口。

如要出口本公司产品中受中国法律法规所限制出口的产品，经销单位应根据相

关法律向有关部门申请出口许可证。

此外，本公司的出口产品，切勿用于兵器、武器等相关领域，恳请充分注意。

未经许可不得翻印

此产品样本中所登载的内容，会由于技术的进步和改进，在未能及时告知用户的情况下，对

产品的外形、设计等方面做出变动，敬请原谅。另外，为了保证内容准确，在产品样本编制

过程中已经细心校对，但是，如万一仍出现错漏之处，并使您因此而有所损失，恕不负责。
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